Solutions =* Cours

7.1 Circuit adiode

En utilisant les divers moddes de la diode, caculer le courant
débité par le générateur.

E=12V ;R =6kW; RR=3kW; Rc=1kW;

Pour le modéle « avec suil et résistance » prendre Rp = 100

7.2 Diodes défectueuses
Ladiode du circuit ci-dessus est en court-circuit. Dé&ermingr Vag
Méme question s ladiode est coupée.

7.3 Alimentation continue

Pour rédiser une aimentation continue de 15 V, qui déite dans une résstance R = 680 W, on
utilise un redresseur en pont avec un condensateur de filtrage C en pardlde sur R. On veut
gue latenson d’ ondulation soit inférieureal V.

Déerminer latension (efficace) du secondaire du transformateur et lavaeur de C.

7.4 Etude graphique d’ une diode
Représenter graphiquement I'évolution de latenson Vak et du courant i en fonction du temps
dans les deux cas suivants
a) et)=1,2+0,2snwt R=10W
b) e(t) = 1,6 + 2.5n wt R=100W
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7.5 Trandateur de niveau
A Latension d entrée est v = U.snwt
C Onpose T = 2p/w et on suppose que RC >> T,
(V) R Comment varie latenson aux bornes de larésstance R g la
diode est idédle.
7.6 Doubleur detension
| b A Latension d’ entrée est v = U.snwt
C1 D2 Expliquer le fonctionnement du circuit quand la condition RC»

S RH >> T est saticfaite
D1 C2 Montrer que latension aux bornes de R tend aorsversla
B vaeur 2U.
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7.7 Régulateur adiode Zener

1) Cdculer 1z maximum.
_'? A 2) Quel et le générateur de Thévenin (Eun, Ru) équivalent
entre A et B.
—- ‘A D Vs  3) Déerminer le point de fonctionnement.

4) Cdculer R et Ry sachant que :
Ru V=40V s Iz =1z max/2 et que:

B —VE:35V§ E(h:].,ZVz.
5) Cdculer dorslz; S VE=45V.
6) On congidere que Rz = 25 W. Cdlculer dorsdVdVs
7) On fait varier Ry. Qued et le domaine de variation de cette résistance danslequd la
régulation et assurée ?
Données numériques :
VE=40V £125%
Vz=24V Pz max=1,3W
Rz seranégligée sauf dans la question n° 6.

7.8 Régulateur adiode Zener

Onreprend le schémade I’ exercice 7.7 avec Ve = 18 V, R= 100 W.

Ladiode est caractérisée par :

Uz=7VsSl;=100mA etpar Uz =62V s Iz =20 mA.

Sa caractérigtique et linéaire pour 5 ma< Iz < 100 mA.

Déerminer | équation de la caractéristique inverse. Caculer larésistance dynamique et les
vaeurs de larésstance statique pour Iz = 30 ma, 60 mA et 100 mA.

Caculer Uz pour Ry =100 W

Entre quelles limites peut varier Ry pour que laZener travaille dans la partie linéaire de sa
caractéristique ?

7.9 Régulateur adiode Zener

On reprend le schémade I’exercice 7.7 avec Ve =40V, Vz =10V, R, =10 W, R= 15 kW et
Ry =200 W.

Cdculer I'ondulation de latenson de sortie 5 celle de latenson d entréeest de4 V créte a
créte.
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